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Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung. eine 
integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung be- 
reitzustellen. die einen Antennenabschnitt und einen Kom- 
munikationsabschnitt integrieren kann durch Anwenden ei- 
nes herkommlichen Herstellungsprozesses eines Schal- 
tungssubstrats und die gering in GroBe und Gewicht ist, und 
weniger Signalverlust und hoherer Effektivitat aufwetst. Die 
integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung 
schiieBt ein Substrat ein, das durch wechselweise geschich- 
tete dielektrische Schichten und leitfahige Schichten gebit- 
det ist. Die leitfahige Schicht, die an einer Hauptoberflache 
des Substrats angeordnet ist, bildet eine Mikrostreifenlei- 
tung, die den Antennenabschnitt darstellt. Die leitfahige 
Schicht. die an der anderen Hauptoberflache des Substrats 
angeordnet ist, bildet ein Schaltungsmuster. das eine Er- 
dungsleitung und eine Stromquellenleitung einschlieSt, und 
dann bildet das Schaltungsmuster den Kommunikationsab- 
schnitt zusammen mit diskreten Elementen, die in das 
Schaltungsmuster eingebaut sind. Eine der dazwischen 
liegenden leitfahigen Schichten des Substrats stellt eine 
Erdungsschrcht dar und die andere davon stellt eine Strom- 
quellenschicht dar. In dem Substrat sind ein Zufuhrungs- 
durchgangsloch. ein Durchgangsloch fiir eine Stromquelle 
und ein Erdungsdurchgangsloch so ausgebildet, um das 
Substrat zu durchdringen. Leiter sind auf den inneren 
yVanden des Substrats gebildet, die das Zufuhrungsdurch- 
gangsloch, das Durchgangsloch fiir ... 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf 
integrierte vielfach geschichtete Mikroweilenschaltun- 
gen, die in mobilen Funkverkehrssysiemen verwendet 
werden, die eine Radiowelie eines Mikrowellenbandes 
einsetzen, wie z. B. ein Fahrzeuginformations- und 
-kommunikationssystem (VICS), und ist insbesondere 
auf eine integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung und ein Verfahren zu deren Herstellen gerich- 
tet, die einfach miniaturisiert und geringer in Signalver- 
lust ist 

In dem VICS empfangt eine Fahrzeugantenne ver- 
schiedene Informationen, wie z. B. einen Ort eines Fahr- 
zeugs Oder einen StraBenzustahd, wie z. B. Stau. die von 
einer terrestrischen Station, wie z. B. einer an einer Stra- 
Be vorgesehenen Funkstation. und verschiedene Vor- 
richtungen. die an dem Fahrzeug montiert sind, werden 
auf der Grundlage der empfangenen Infojmationen ge- 
steuert Weiterhin ist vorgeschlagen worden, das VICS 
so anzuordnen, dafl die Fahrzeugantenne Informationen 
von den verschiedenen Vorrichtungen» die an dem Fahr- 
zeug montiert sind, an eine exteme Station zu ubertra- 
gen, wie z. B. der Erdstation oder einem Fahrzeug. Das 
so aufgebaute VICS ist zu praktischer Verwendung ge- 
bracht worden ais ein Beispiel eines mobilen Funkver- 
kehrssystems, das eine Radiowelie eines Mikrowellen- 
bandes einsetzt Im besonderen ist es ein wichtiges zu 
losendes Problem gewesen» eine Funkverkehrsend-Ein- 
richtung fiir eine mobile Station zu miniaturisieren und 
deren Gewicht zu reduzieren, die in einem beweglichen 
Korper (Mobilstation) oder Fahrzeug montiert ist, und 
ein durch die Fahrzeugantenne empfangenes Signal 
verarbeitet 

In einer herkommlichen Schaltungsanordnung, die als 
Funkverkehrsendeinrichtung fur die mobile Station des 
mobilen Funkverkehrssystems verwendet werden kann« 
sind ein Antennenabschnitt und ein Kommunikations- 
abschnitt zum Verarbeiten eines Signals, das durch den 
Antennenabschnitt empfangen wird, im allgemeinen ge- 
trennt bereitgestellt, um den Antennenabschnitt in frei- 
er Weise zu posiiionieren. D.h, in den meisten Fallen 
sind der Antennenabschnitt und der Kommunikations- 
abschnitt an unterschiedlichen Abschnitten angeordnet 
Zum Beispiel sind in dem in JP-A-2-1 52 304 offenbarten 
Stand der Technik eine Antenne fur einen mobilen 
Funkverkehr und ein Kommunikationsabschnitt an un- 
terschiedlichen Abschnitten angeordnet und durch ein 
Koaxialkabel miteinander verbunden. 

Weiterhin sind verschiedene Schaltungen vorgeschla- 
gen worden, wobei in jeder eine Antenne fiir einen mo- 
bilen Funkverkehr zum Empfangen einer Radiowelie 
eines Mikrowellenbandes aus einer Mikrostreifenlei- 
tung aufgebaut ist und mit einem Kommunikationsab- 
schnitt zum Verarbeiten des empfangenen Signals inte- 
griert isL Eine ist eine Schaltung, in der ein Antennenab- 
schnitt und eine integrierte Schaltung, die einen Kom- 
munikationsabschnitt darstellt, getrehnt hergestellt und 
dann wie in JP-A-63-3 16 905 beschrieben integriert Ei- 
ne weitere ist eine Schaltung, in der eine aus einer Mi- 
krostreifenleitung zusammengesetzte Antenne und ein 
aus einer Halbleiterschaltung zusammengeseizter 
Kommunikationsabschnitt auf der gleichen Hauptober- 
flache eines Subsirats gebildet, wie beschrieben in JP- 
A-M 12 827. 

In der in JP-A-2-1 52 304 beschriebenen Schaltung 
wird, da ein Koaxialkabel verwendet wird, um die An- 
tenne fiir den Funkverkehr und den Kommunikations- 
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abschnitt zu verbinden. ein Radiofrequenz-(RF)-Signal 
abgeschwacht, aufgrund eines Signalverlusis in dem Ko- 
axialkabel, wodurch eine Effektivitat des Kommunika- 
tionsabschnitts sich verschlechtert 

Weiterhin weist die in IP-A-63-3 16 905 beschriebene 
Schaltung den Nachteil auf, daB, da Material des Kom- 
munikationsabschnitts, d. h. Halbleitermaterial, ver- 
schieden ist von Material des Antennenabschnitts, d. h. 
leitfahiges Material, es in einem Integrationsvorgang 
von diesen erforderlich ist, eine leitfahige Schicht an der 
ruckseitigen Oberflache des Kommunikationsabschnitts 
bereitzustellen und ein haftendes Lotmittel einzusetzen, 
wodurch ein Zusammenbauvorgang der Schaltung ver- 
kompliziert wird. 

Die in J P- A- 1-1 12 827 beschriebene Schaltung ist 
vorteilhaft darin, daB Signalverlust eines RF-Signals 
herabgesetzt werden kann und die Schaltung miniaturi- 
siert wird und leichtgewichtig ausgefiihrt werden kann, 
da der Antennen- und der Kommunikationsabschnitt 
einstiickig ausgebildet sind. Jedoch weist diese Schal- 
tung den Nachteil auf, daB, da sowohl der Antennen- als 
auch der Kommunikationsabschnitt auf der gleichen 
Oberflache angeordnet sind, eine Radiowelie mit der 
gleichen Frequenz von jener der Antenne von dem 
Kommunikationsabschnitt ubertragen wird und eine 
von der Antenne ubertragene Radiowelie stort, so daB 
diese Schaltung nicht auf eine angewendet werden kana 
deren Kommunikationsabschnitt eine modulierende 
Funktion aufweist. 

DemgemaB ist es eine Aufgabe der vorliegenden Er- 
findung, eine verbesserte integrierte vielfach geschich- 
tete Mikrowellenschaltung bereitzustellen, in der die 
vorgenannten angetroffenen Nachteile des Standes der 
Technik ausgeraumt werden konnen. 

Im speziellen ist es eine Aufgabe der vorliegenden 
Erfindung, eine integrierte vielfach geschichtete Mikro- 
wellenschaltung bereitzustellen, die einen Antennenab- 
schnitt und einen Kommunikationsabschnitt durch Ver- 
wenden eines herkommlichen Herstellungsprozesses ei- 
nes Schaltungssubstrats integrieren kann und die im 
AusmaB und Gewicht gering ist und die geringeren Si- 
gnalverlust und hohere Effektivitat aufweist GemaB ei- 
nem Aspekt der vorliegenden Erfindung schlieBt eine 
integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung 
zur Verwendung in einer Funkverkehrs-Endeinrichtung 
fur eine mobile Station eines mobilen Funkverkehrssy- 
stems ein: einen Antennenabschnitt, der durch eine Mi- 
krostreifenleitung aus leitfahigem Material gebildet ist; 
einen Kommunikationsabschnitt zur Steuerung einer 
Radiowelie, die von dem Antennenabschnitt empfangen 
wird und/oder die durch diesen ubertragen wird; wenig- 
stens zwei dielektrische Schichien. die zwischen dem 
Antennenabschnitt und dem Kommunikationsabschnitt 
geschichtet sind; und wenigstens eine leitende Schicht, 
die zwischen den dielekirischen Schichten angeordnet 
isL 

GemaB der so aufgebauten integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowellenschaltung der vorliegenden Er- 
findung sind, da der Antennenabschnitt, der durch die 
Mikrostreifenleitung aus leitfahigem Material gebildet 
ist, und der Kommunikationsabschnitt zur Steuerung 
einer Radiowelie, die von dem Antennenabschnitt emp- 
fangen wird und/oder durch diesen ubertragen wird, 
durch wenigstens zwei dielektrische Schichten ge- 
schichtet sind, der Antennenabschnitt und der Kommu- 
nikationsabschnitt integriert, so daB die Mikrowellen- 
schaltung miniaturisiert und leichtgewichtig sein kann. 
Weiterhin, da wenigstens eine leitfahige Schicht zwi- 
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schen den dielektrischen Schichten geschichtet ist. dient 
die leitfahige Schicht als eine Antenne zusammen mit 
der Mikrostreifenleiiung. Weiterhin, da der Antennen- 
abschnitt und der Kommunikationsabschnitt an gegen- 
Qberliegenden Hauptobernachen der geschichteten 5 
Schichten angeordnet sind, d. h. einem Substrat, schirmt 
die leitfahige Schicht eine Radiowelle ab. die von dem 
Kommunikationsabschnitt ubertragen wird und durch 
diesen empfangen wird. so daB die Radiowelle davon 
abgehalten wird als ein Rauschen in eine Radiowelle 10 
gemischt 2u werden, die von dem Antennenabschnitt 
ubertragen wird. selbst wenn der Kommunikationsab- 
schnitt eine modulierende Funktion hat 

Vorzugsweise schlieBt die integrierte vielfach ge- 
schichtete Mikrowellenschaltung weiterhin einen Zu- 15 
fuhrungsabschnitt zum elektrischen Verbinden des An- 
lennenabschnitts und des Kommunikationsabschnitts. 
Der Zufuhrungsabschnitt schlieflt vorzugsweise Leiter. 
ein, die gebildet sind durch Anwenden der Plattierungs- 
methode auf eine innere Oberflache der dielektrischen 20 
Schichten. was ein Zufuhrungsdurchgangsloch bildet. 
das die dielektrischen Schichten zwischen dem Anten- 
nenabschnitt und dem Kommunikationsabschnitt 
durchdringt Das Zufuhrungsdurchgangsloch und die 
Leiter bilden einen kQrzesten elektrischen Pfad, der den 25 
Antennenabschnitt und den Kommunikationsabschnitt 
verbindet. wodurch Signalveriust dazwischen herabge- 
setzt werden kann. Vorzugsweise dient die leitfahige 
Schicht als eine Erdungsschicht, lind Leiter sind gebildet 
durch Anwenden der Plattierungsmethode an einer in- 30 
neren Oberflache der dielektrischen Schicht, was ein 
Erdungsdurchgangsloch bildet, das die dielektrische 
Schicht zwischen der Erdungsschicht und dem Kommu- 
nikationsabschnitt durchdringt, wobei die Erdungs- 
schicht und der Kommunikationsabschnitt durch die 35 
Leiter elektrisch verbunden sind 

Vorzugsweise dient die leitfahige Schicht als erne 
Stromquellenschicht, und Leiter sind gebildet durch An- 
wenden der Plattierungsmethode an einer inneren 
Oberflache der dielektrischen Schicht, was ein Durch- 40 
gangsloch fur eine Stromquelle bildet, das die dielektri- 
sche Schicht zwischen der Stromquellenschicht und dem 
Kommunikationsabschnitt durchdringt. wobei die 
Stromquellenschicht und der Kommunikationsabschnitt 
durch die Leiter elektrisch verbunden sind 45 

Vorzugsweise schlieBt die integrierte vielfach ge- 
schichtete Mikrowellenschaltung weiterhin eine weitere 
AbschluBschichl ein, wobei eine der leitenden Schichten 
als eine Erdungsschicht dient und die andere als eine 
Stromquellenschicht dient. 50 

Vorzugsweise schlieBt der Antennenabschnitt wenig- 
stens einen Strahler zum Obertragen und/oder Empfan- 
gen einer Radiowelle ein und einen Phasenschieber, der 
zwischen dem Strahler und dem Zufuhrungsabschnitt 
zum Andern einer Phase der Radiowelle verbunden ist. 55 
die durch den Strahler ubertragen und/oder empfangen 
wird. Eine Strahlungsrichtwirkung des Antennenab- 
schnitts kann durch Andern einer Phase einer Radiowel- 
le durch den Phasenschieber gesteuert werden. 

Vorzugsweise ist der Phasenschieber durch die Mi- eo 
krostreifenleitung aufgebaut. und eine Lange der Mi- 
krostreifenleitung ist angepaBt abhangig von emer Stel- 
la einer mobilen Station, wo der Strahler montiert 1st, so 
daB eine gewunschte Strahlungsrichtwirkung des An- 
lennenabschnitts erhalten wird. Da der Phasenschieber 65 
aus der Mikrostreifenleiiung aufgebaut ist, konnen die 
Konstruktionen der Mikrowellenschaltung vereinfacht 
werden. 


Vorzugsweise schlieBt der Kommunikationsabschnitt 
ein: ein Schaltungsmuster. das aus leitfahigem Material 
aufgebaut ist; einen Empfangsabschnitt zum Demodu- 
lieren einer empfangenen Radiowelle und Umwandeln 
in Informationsdaten; einen Sendeabschnitt zum Modu- 
lieren der Informationsdaten in eine zu abertragende 
Radiowelle; einen Gemeinschaftsabschnitt. der mit dem 
ZufQhrungsabschnitt verbunden ist. zum Trennen der 
empfangenen Radiowelle von der zu ubertragenden Ra- 
diowelle; einen Oszillatorabschnitt zum Liefem eines 
Osziliatorsignals an den Empfangsabschnitt und den 
Sendeabschnitt; und einen Schnittstellenabschnitt zum 
Austauschen der Informationsdaten, die von dem Emp- 
fangsabschnitt erhalten werden. und der Informations- 
daten, die von dem Sendeabschnitt ubertragen werden 
sollen, mit einer auBeren Schaltung. Weiterhin schlieBt 
der Gemeinschaftsabschnitt vorzugsweise ein Filter ein. 

Vorzugsweise schlieBt die integrierte vielfach ge- 
schichtete Mikrowellenschaltung weiterhin einen Mi- 
krocomputer zum Steuem von Bauelementen ein, die an 
einer mobilen Station montiert sind. auf der Grundlage 
von empfangenen Informationen und/oder zu ubertra- 
genden Informationen. Weiterhin gibt der Mikrocom- 
puter vorzugsweise Steuerdaten an einen zentralisier- 
ten Steuerabschnitt zum Steuern der Baueleniente aus. 
die an dem Fahrzeug montiert sind, wodurch die Mikro- 
wellenschaltung weiter miniaturisiert und leichtgewich- 
tig ausgefuhrt werden kann. 

Vorzugsweise weist die integrierte vielfach geschich- 
tete Mikrowellenschaltung weiterhin eine weitere leit- 
fahige Schicht und eine weitere dielektrische Schicht 
auf, wobei die leitfahigen Schichten und die dielektri- 
schen Schichten wechselweise geschichtet sind und wo- 
bei wenigstens ein benachbartes Paar von leitfahigen 
Schichten und der dazwischen sandwich-artig angeord- 
neten dielektrischen Schichten einen Kondensator dar- 
stellt, der wenigstens einen Teil des Gemeinschaftsab- 
schnitts Oder des Filters zum Trennen der empfangenen 
Radiowelle von der zu ubenragenden Radiowelle dar- 
stellt Damit kann die Anzahl von Teilen, die fur die 
Mikrowellenschaltung erforderiich sind, herabgesetzt 
werden und damit kann die Mikrowellenschaltung wel- 
ter miniaturisiert und leichigewichtig ausgefuhrt wer- 

Vorzugsweise ist wenigstens eine Seitenwand der Mi- 
krowellenschaltung durch leitfahiges Material bedeckt 
Damit wird eine Radiowelle. die von dem Kommunika- 
tionsabschnitt erzeugt wird davon abgehalten. von der 
Seitenwand der Mikrowellenschaltung durchgelassen 
zu werden und als ein Rauschen in einer Radiowelle 
gemischt zu werden. die durch den Antennenabschnitt 
Ubertragen und empfangen wird 

GemaB einem weiteren Aspekt der voriiegenden Er- 
findung schlieBt ein Verfahren zur Herstellung einer 
integrierten vielfach geschichteten Mikrowellenschal- 
tung die Schritte ein: (a) Bilden von leitfahigen Schich- 
ten auf beiden Hauptoberflachen einer dielektrischen 
Schicht; (b) Bilden von Schaltungsmustern in den leitfa- 
higen Schichten; (c) Pressen weiterer dielekterischer 
Schichten, wobei auf einer Hauptoberflache von jeder 
dieser eine leitfahige Schicht gebildet ist, an beide 
Hauptoberflachen der einen dielektrischen Schicht mit 
den darauf befindlichen Schaltungsmustern, so daB die 
leitfahigen Schichten und die dielektrischen Schichten 
einsiuckig wechselweise geschichtet sind um dadurch 
ein Substrat zu bilden; (d) Bildung von Schaltungsmu- 
stern in den leitfahigen Schichten, die auf den weiteren 
dielektrischen Schichten an beiden Hauptoberflachen 
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des Substrais gebildet sind; (e) wiederholte Durchfuh- 
rung der Schritte (c) und (d) eine vorherbestimmte An- 
zahl von Malen; (Q Bildung von Durchgangslochem in 
dem Substrat; und (g) Bilden von Leitern durch Anwen- 
den der Plattierungsmethode auf einer inneren Oberfla- 
che des Substrats. was jedes der Durchgangsl6cher bil- 
det, urn dadurch das Substrat fur die integrierte vielfach 
geschichtete Mikrowellenschaltung zu bilden. 

Gemafl einem weiteren Aspekt der vorliegenden Er- 
fmdung schlieBt ein Verfahren zur Herstellung einer 
integrierten vielfach geschichteten Mikrowellenschal- 
tung die Schritte ein: Bilden von leitfahigen Schichten 
auf Hauptoberflachen einer Vielzahl von dielektrischen 
Schichten; Bilden von Schaltungsmustem in den leitfahi- 
gen Schichten; Pressen der Vielzahl von dielektrischen 
Schichten, die die Schaltungsmuster aufweisen, so daB 
die leitfahigen Schichten und die dielektrischen Schich- 
ten einsttickig wechselweise geschichtet sind, um da- 
durch ein Substrat zu bilden; Bilden von Dtifchgangslo- 
chem in dem Substrat; und Bilden von Leitern durch 
Anwenden der Plattierungsmethode auf einer inneren 
Oberflache des Substrats, was jedes der Durchgangslo- 
cher bildet, um dadurch das Substrat fur die integrierte 
vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung zu bilden. 

GemaB dem Verfahren zur Herstellung der integrier- 
ten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung der 
vorliegenden Erfindung ist es moglich. die Mikrostrei- 
fenleitung. die den Strahler und den Phasenschieber 
darstellt, das Schaltungsmuster des Kommunikationsab- 
schnitts und die leitfahige Schicht leicht durch Verwen- 
dung des herkommlichen Herstellungsprozesses eines 
Schaltungssubstrats zu bilden. 

Die vorangegangenen und andere Aufgaben, Merk- 
male und Vorteile der vorliegenden Erfmdung warden 
von der folgenden detaillierten Beschreibung von illu- 
strierenden Ausfuhrungsformen davon offensichtlich 
werden in Verbindung mit den begleitenden Zeichnun- 
gen, in denen gleiche Bezugszeichen verwendet werden. 
um die gleichen oder ahnlichen Teile in den verschiede- 
nen Ansichten zu bezeichnen. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine schematische Schnittansicht einer inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
gemaB einer ersten Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2A eine schematische GrundriBansicht der inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
von Fig. 1. wobei die Konstruktion eines Antennenab- 
schnitts davon veranschaulicht ist; 

Fig. 2B eine schematische GrundriBansicht der inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
von Fig. I, wobei die Konstruktion eines Kommunika- 
tionsabschnitts davon veranschaulicht ist; 

Fig. 3A funktionelles Blockdiagram, das den Anten- 
nenabschnitt der integrierten vielfach geschichteten Mi- 
krowellenschaltung von Fig. 1 veranschaulicht; 

Fig. 3B funktionelles Blockdiagramm, das den Kom- 
munikationsabschnitt der integrierten vielfach geschich- 
teten Mikrowellenschaltung von Fig. 1 veranschaulicht; 

Fig. 4 schematisches Diagramm, das ein Kommunika- 
tionssysiem veranschaulicht, das zwischen der integrier- 
ten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung von 
Fig. 2A und 2B, einem Mikrocomputer, einem Naviga- 
tor (zentralisiertes Steuersystem) und auf dem Fahrzeug 
montierten Bauelementen kommuniziert; 

Fig. 5 eine schematische GrundriBansicht, die.ein wei- 
teres Beispiel des Kommunikationsabschnitts der inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
von Fig. 1 veranschaulicht, in der darauf ein Mikrocom- 


puter gebildet ist; 

Fig. 6 eine teilweise aufgeschnitte Ansicht in Perspek- 
tive, die ein Metallgehause veranschaulicht, in dem die 
integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung 

5 vonFtg. 2Aund2B eingebautist; 

Fig. 7 ein schematisches Diagramm, das ein erstes 
Verfahren zur Herstellung des Substrats veranschau- 
licht, das in der integrierten vielfach geschichteten Mi- 
krowellenschaltung der Ausfiihrungsform verwendet 

10 wird; 

Fig. 8 ein schematisches Diagramm, das ein zweites 
Verfahren zur Herstellung des Substrats veranschau- 
licht; das in der integrierten vielfach geschichteten Mi- 
krowellenschaltung der Ausfiihrungsform verwendet 
15 wird; 

Fig. 9A ein schematisches Diagramm, das auBere 
Stellen eines Kraftfahrzeugkorpers veranschaulicht. an 
denen die integrierte vielfach geschichtete Mikrowel- 
lenschaltung der Ausfiihrungsform montiert werden 
20 kann; 

Fig. 98 ein schematisches Diagramm, das innere Stel- 
len eines Kraftfahrzeugkorpers veranschaulicht. an de- 
nen die integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung der Ausfuhrungsfarm montiert werden kann; 

25 Fig. lOA bis lOH schematische Diagramme, die Strah- 
lungsmuster der integrierten vielfach geschichteten Mi- 
krowellenschaltung der vorliegenden Erfindung veran- 
schaulichen, die jeweils an den in Fig. 9A bzw. 9B ge- 
zeigten Abschnitten angeordnet ist; 

30 Fig. 11 A und IIB schematische Diagramme, die die 
Koordinatenachsen der Strahlungsmuster der integrier- 
ten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung der 
vorliegenden Erfindung gegenuber dem Kraftfahrzeug 
veranschaulichen; 

35 Fig. 12 eine schematische GrundriBansicht einer inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
von Fig. 1, die eine Abanderung eines Antennenab- 
schnitts davon veranschaulicht; 
Fig. 13 eine schematische GrundriBansicht der inte- 

40 grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
von Fig. 1, die eine weitere Abanderung eines Anten- 
nenabschnitts davon veranschaulicht; 

Fig. 14 eine schematische GrundriBansicht einer inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 

45 gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform, die einen An- 
lennenabschnilt davon veranschaulicht; 

Fig. 15 eine schematische GrundriBansicht der inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
gemaB der zweiten Ausfiihrungsform, die eine Kon- 

50 struktion einer Erdungsschicht (leitfahige Schicht) da- 
von veranschaulicht; 

Fig. 16 eine schematische GrundriBansicht der inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
gemaB der zweiten Ausfiihrungsform, die eine Kon- 

55 struktion einer Stromquellenschicht (leitfahige Schicht) 
davon veranschaulicht; 

Fig. 17 eine schematische GrundriBansicht der inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung 
gemaB der zweiten Ausfuhrungsform. die eine Kon- 

60 struktion einer Kommunikaiionsschicht davon veran- 
schaulicht; 

Fig. 18 eine schematische perspektivische Schnittan- 
sicht der integrierten vielfach geschichteten Mikrowel- 
lenschaltung der zweiten Ausfuhrungsform genommen 
65 entlang einer Linie XVIII-XVIII in Fig. 14; 

Fig. 19A eine schemausche Schnittansicht, die einen 
Abschnitt von Fig. 18 veranschaulicht, der von einem 
leitenden Abschnitt 50A, 51A und einer dazwischen an- 
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geordnetendielektrischendargesiellt wird;und loch fiir die Stromquelle bilden, durch Anwenden der 

Fig. 19B ein schematisches Diagramm, das eine Er- Platiierungsmethode gebiidei. um dadurch die Strom- 

satzschaltbild des Abschnitts von Fig. 19A veranschau- quellenschicht 12 und die Stromquellenieitung 15 elek- 

iicht. trisch zu verbinden. 

Eine integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 5 Die Konfigurationen der Mikrostreifenleitung und 

schaltung gemaB der ersten Ausfiihrungsform der vor- des Schaltungsmusters von Fig, 1 sind typische Beispie- 

liegenden Erfindung wird nun mit Bezug auf Fig. 1 bis le, und verschiedene Abanderungen in deren Konfigura- 

13 beschrieben werden, wobei in diesem Fall die vorlie- tionen konnen gemacht werden. Weiterhin ist das Sub- 

gende Erfindung auf ein Funkverkehrs-Endgerai fiir ei- strat veranschaulicht, in Fig. 3 dick zu sein, um ein bes- 

ne mobile Station angewendet wird, das in dem VICS 10 seres Verstandnis der Ausfiihrungsform zii erleichtern, 

verwendet wird unter Ausnutzung einer Mikrowelle jedoch ist die Dicke des Substrats tatsachlich sehr diinn. 

von z. B.nichtwenigerals 1,0 GHz. Die. Mikrostreifenleitung 1 wird gebildet durch teil- 

Fig. 1 zeigt eine Schniitansicht einer integrierten viel- weises Wegatzen der leitfahigen Schicht. die an der ei- 

fach geschichteten Mikrowellenschaltung gemaB der er- nen Hauptoberflache des Substrats 16 angeordnet ist. 

sten Ausfiihrungsform. Bezugnehmend auf Rg. 1 15 Ahnlich wird das Schattungsmuster 17 gebildet durch 

schlieBi eine integrierte vielfach geschi^tete Mikro- teilweises Wegatzen der leitfahigen Schicht, die an der 

wellenschaltung 40 der ersten Ausfiihrungsform ein anderen Hauptoberflache des Substrats 16 angeordnet 

Substrat 16 ein, das aus drei dielektrischen Schichten 4, 6 ist. Die Mikrostreifenleitung 1 dient als Strahler zusam- 

und 14 und vier leitfahigen Schichten, 1, 3. 12 und 17 men mit der Erdungsschicht 3. Diesbeziiglich wird eine 

aufgebaut ist, in dem die dielektrischen Schichten und 20 Radiowelle, die von der Mikrostreifenleitung 1 iibertra- 

die leitfahigen Schichten wechselweise angeordnet sind. gen wird und durch die Mikrostreifenleitung empfangen 

Die leitfslhige Schicht, die auf einer Hauptoberflache des wird, nicht durch eine elektronische Radiowelle beein- 

Substrats 16 angeordnet ist. bildei eine Mikrostreifenlei- fluBt, die von den diskreten Elementen 7 bis 10 des 

tung 1, um damit einen Antennenabschnitt 21 darzustel- ICommunikationsabschnitts 27 abgestrahlt wird, da die 

len. Die ieitfahige Schicht, die an der anderen Haupt- 25 abgestrahlte Radiowelle durch die Erdungsschicht 3 ab- 

oberflache des Substrats 16 angeordnet ist, bildet ein geschirmt wird. 

Schaltungsmuster 17 mit einer Erdungsleitung 11 und Konkrete Konstruktionen und Funktionen des An- 

einer Stromversorgungsleitung 15. Das Schaltungsmu- tennenabschnitls 21 und des Kommunikationsabschnitts 

ster 17 stellt einen Kommunikationsabschniti 27 dar zu- 27 der integrierten vielfach geschichteten Mikrowellen- 

sammen mit diskreten Elementen 7. 8, 9 und 10, die in 30 schaltung 40 werden beschrieben werden. Wie gezeigt 

dem Schaltungsmuster 17 eingebaut sind Eine der zwei in Fig. 2A und 3A beinhaltet der Antennenabschnitt 21 

dazwischenliegenden leitfahigen Schichten des Sub- ein Zufiihrungsfeld 22, das mit dem Zufiihningsdurch- 

strats 16 bildet eine Erdungsschicht 3 und die andere gangsloch 2 verbunden ist, drei kreisformige Strahler 23. 

davon bildet eine Stromversorgungsschicht 12. 24 und 25, die durch die Mikrostreifenleitung 1 gebildet 

In dem Substrat 16 ist ein Zufuhrungsdurchgangsloch 35 sind, und einen Phasenschieber 26 ein, der durch die 

2 gebildet, so daB die dielektrischen Schichten zwischen Mikrostreifenleitung 1 zum Verbinden der jeweiligen 

dem Antennenabschnitt 21 und dem Kommunikations- Strahler mit dem Zufiihrungsfeld 22 gebildet ist Phasen 

abschnitt 27 durchdrungen werden. Leiter 2a sind an der von Signalen, die von den jeweiligen Strahlern 23 bis 25 

inneren Oberflache der dielektrischen Schichten gebil- abgestrahlt werden, konnen verandert werden durch 

det, die das Zufiihrungsdurchgangsloch 2 durch Anwen- 40 Anderung einer Lange der Mikrostreifenleitung, die den 

den der Platiierungsmethode bilden, so daB der Anten- Phasenschieber 26 darstellt, wodurch eine Strahlungs- 

nenabschnitt 21 und der Kommunikationsabschnitt 27 richtwirkung des Antennenabschnitts 21 gesteuert wer- 

durch die Leiter 2a elektrisch verbunden sind. Das Zu- den kann. 

fiihrungsdurchgangsloch 2 und die Leiter 2a bilden ei- Da der so aufgebaute Antennenabschnitt 21 durch die 

nen Zufiihrungsabschnitt Die Leiter 2a dienen dazu, um 45 Mikrostreifenleitung gebildet ist und eine flache Konfi- 

ein Signal zwischen dem Antennenabschnitt 21, der die guration ohne Vorspriinge aufweist, gibt es kein Pro- 

Mikrosireifenleitung 1 einschlieBt, und dem Kommuni- blem, die diskreten Elemente 7, 8, 9 und 10 auf den 

kationsabschnitt 27. der das Schaltungsmuster 17 und Kommunikationsabschnitt 27 zu montieren, so daB sie 

die diskreten Elemente 7. 8, 9 und 10 einschlieBt, zu darauf einfach angeordnet werden konnen. Weiterhin. 

iibertragen. Das Zufiihrungsdurchgangsloch 2 und die 50 da die diskreten Elemente 7, 8, 9 und 10 in den Kommu- 

Leiter 2a bilden einen kiirzesten Pfad zum Verbinden nikationsabschnitt 27 eingearbeitet sind, kann die Mi- 

des Antennenabschnitts 21 und des Kommunikationsab- krowellenschaltung miniaturisiert werdea Wslhrend der 

schnitt 27. wodurch ein Signalverlust dazwischen verrin- Phasenschieber der Ausfiihrungsform durch die Mikro- 

gert wird streifenleitung gebildet wird. so daB eine Phase des ab- 

Ein Erdungsdurchgangsloch 13 ist ebenso in dem Sub- 55 gestrahtten Signals verandert wird durch Anderung der 

strat 16 gebildet, um die dielektrischen Schichten zwi- Lange der Mikrostreifenleitung, kann der Phasenschie- 

schen der Erdungsschicht 3 und dem Kommunikations- ber durch Verwendung einer Diode oder ahnlichem ge^ 

abschnitt 27 zu durchdringen. Leiter 13a sind an einer bildet werden, die die Phase des abgestrahlten Signals 

inneren Oberflache der dielektrischen Schicht gebildet, elektrisch verandem kann. 

die das Erdungsdurchgangsloch 13 durch Anwenden der eo Wie gezeigt in Fig. 28 und 3B sind an den Kommuni- 

Plattierungsmethode bildet, um dadurch die Erdungs- kationsabschnitt 27 auf dem Schaltungsmuster 17 mon- 

schicht 3 und die Erdungsleitung 1 1 durch die Leiter 13a tiert: ein ZufOhrungsfeld 28; ein Abschnitt zur gemein- 

eiektrisch zu verbindea Weiterhin ist ein Durchgangs- samen Verwendung oder Gemeinschaftsabschnitt 29; 

loch 5 fur eine Stromquelle in dem Substrat gebildet, um ein Empfangsabschnitt 30 mit einem Vorverstarker-IC 

die dielektrischen Schichten zwischen der Stromquel- 65 (integrierter Schaltkreis) 30A. der als ein EmpfSnger 

lenschicht 12 und dem Kommunikationsabschnitt 27 zu dient; und einem IC 30B, der als ein Demodulator dient. 

durchdringen. Leiter 5a sind an einer inneren Oberfia- einSendeabschnitt31 mit einem LeistungsverstSrker-IC 

che der dielektrischen Schichten, die das Durchgangs- 31 A. der als ein Sender dient. und einem IC 31 B, der als 
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ein Modulator diem, ein Oszillaiorabschnitt 34 mit ei- 
nem Oszillaior 32 fiir den Empf anger und einem Oszilla- 
lor 33 fiir den Sender; eine Schniustelle (I/F)-Schaliung 
35 mit einem PLL-tCreis-IC zum Steuern des Oszillator- 
abschnitts 34 und eines i/F-iC; und ein Verbinder 36. 
Die I/F-Schaltung 35 und der Verbinder 36 stellen einen 
I/F-Abschnitt 37dar. 

Das Zufiihrungsfeld 28 isi mit dem Zufuhrungsdurch- 
gangsloch 2 sowie mit dem Zufuhrungsfeld 22 des An- 
tennenabschnitts 21 verbunden und weiterhin mit dem 
Gemeinschaftsabschnitt 29 verbunden. Der Gemein- 
schaftsabschnitt 29 ist eine An von Filter zum Trennen 
einer empfangenen Radiowelle von einer sendenden 
Radiowelle und er kann miniaturisiert werden, wenn er 
z. B.durch Keramiken einer hohen relativen Dielektrizi- 
tatkonstante gebildet wird. 

Der Empfangsabschniit 30 ist ein §chaltungsab- 
schnitt, der eine empfangene Radiowelle demoduliert. 
um Kommunikationsinformation einer analogen Form 
zu erhalten. und wandelt die analogen Informationen in 
ein digitales Signal um, um es dadurch auszugeben. Der 
Sendeabschnitt 31 ist ein Schaliungsabschnitt. der ein 
digitales Signal von zu ubertragender eingegebener 
Kommunikationsinformation in ein analoges Signal um- 
wandelt, und demoduliert bzw. modulieri das analoge 
Signal in eine zu ubertragende Radiowelle. Diese Funk- 
tionen der Analog/Digital-Wandlung und umgekehrt 
werden durch den IC 30B bzw. den IC 31 B ausgefuhrt 

Der Oszillator 34 ist ein Frequenz-Synlhesizer zum 
Liefem eines lokalen Oszillatorsignals, an den Emp- 
fangsabschniit 30 und den Sendeabschnitt 31 unter der 
Steuerung eines externen Mikrocomputers eta Die I/F- 
Schaltung 35 ist ein Schaliungsabschnitt. der mit dem 
externen Mikrocomputer eia kommunizien, und zwar 
Daten in einer digitalen Form, z. B. demodulierte Daten 
durch den Empfangsabschniit 30, zu modulierende Da- 
ten durch den Sendeabschnitt 31 und Daten zur Steue- 
rung des Oszillatorabschnitts 34. Der Verbinder 36 ist 
ein Verbindungsabschnitt, der verwendet wird, um die 
Mikrowellenschallung mit einer digitalen Vorrichtung, 
z. B. einem externen Mikrocomputer, zu verbinden. 

Ein Beispiel eines Kommunikationssystems, in dem 
Vorrichtungen. die auf einem Fahrzeug montiert sind in 
Obereinstimmung mit Informationen von der integrier- 
ten vielfach geschichteten Mikrowelfenschaltung 40 ge- 
steuert werden, wird mit Bezug auf Fig. 4 erklart wer- 
den. 

Bezugnehmend auf Fig. 4 lauschi die integrierte viel- 
fach geschichtete Mikrowellenschallung 40 gemaB der 
ersten Ausfiihrungsform Steuerdaten eines digitalen Si- 
gnals mil einem externen Mikrocomputer 41 aus, der an 
dem Fahrzeug montiert ist, durch den I/F-Abschnitt 37. 
wie gezeigt in Fig. 2B und 3B des Kommunikationsab- 
schnitts 27. Der Mikrocomputer 41 tauscht Steuerdaten 
eines digitalen Signals mit einem Navigator (zentrali- 
siertes Sieuersystem) 42 aus. der an dem Fahrzeug mon- 
tiert ist, und steuert durch den Navigator 42 Vorrichtun- 
gen. die an dem Fahrzeug montiert sind, wie z. B. eine 
Kathodenstrahlrohre (CRT) 43, einen Compakl-Disc- 
Fesispeicher (CD-ROM) 44. eine Audiowiedergabeein- 
heit 45 und ein KJimagerat 46. Die Slromquellenschicht 
12 und die Erdungsschicht 3 (Fig. 1) der integrierten 
vielfach geschichteten Mikrowellenschallung 40 von 
Fig. 1 sind mit einer Siromquelle bzw. einer Erdung des 
Mikrocomputers 41 verbunden. 

Die CRT 43 isi eine Vorrichtung zum Anzeigen von 
Zustanden der CD-ROM 44, der Audiowiedergabeein- 
heii 45 und des KJimageraies 46 oder ahnlichem. Fig. 4 
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ist eine konzepiartige Ansicht und daher ist der Mikro- 
computer 41 und der Navigator (zentralisiertes Sieuer- 
system) 42 in der Praxis in einem Armaturenbrett des 
Fahrzeugs angeordnei, das die CRT 43 und die Audio- 
5 wiedergabeeinheit 45 iragL Die Befestigungsstelle und 
die Strahlungsrichtwirkung der integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowellenschallung 40 in dem Fahrzeug 
wird spater beschrieben werden. 
Die integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
10 schaltung 40 kann nahe dem Mikrocomputer 41 oder 
dem Navigator 42 angeordnei sein. Z.B., wie gezeigt in 
Fig. 5, kann der Mikrocomputer 41 einstiickig auf dem 
Substrat der integrierten vielfach geschichteten Mikro- 
wellenschallung 40 gebildet sein, so daB GroQe und Ge- 
15 wichi des Funkverkehrs-Endgerats fiir die mobile Sta- 
tion weiter vermindert werden konnen. In diesem Fall 
ist der Mikrocomputer 41 zwischen dem I/F-Abschnitt 
37 und einem Bereich mil dem Empfangsabschniit 30, 
dem Oszillaiorabschnilt 34 und dem Sendeabschnitt 31 
20 angeordnet Dann fuhrt der Mikrocomputer 41 eine di- 
gitale Verbindung mit dem externen Navigator 42 durch 
den I/F-Abschniii37 aus. 

Fig. 6 ist eine teilweise aufgeschnittene Perspektivan- 
sichl, die ein Metallgehause 47 veranschaulicht, in das 
25 die integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschal- 
lung 40 der Ausfuhrungsform eingebaut ist Bezugneh- 
mend auf Fig. 6 weisl eine Vorderoberflache des Sub- 
strats der integrierten vielfach geschichteten Mikrowel- 
lenschallung 40 den Antennenabschnitt 21 auf, der eine 
30 Radiowelle durch die Strahler 23, 24 und 25 ubertragt 
und empfangt. und eine Riickoberflache davon weist 
den Kommunikationsabschnitt 27 auf, der eine Signal- 
verarbeitung ausfuhrt Das Metallgehause 47 ist mit ei- 
nem Plastikdeckel 48 versehen zum Schutz der Schal- 
35 tung in dem Gehause. In dem Metallgehause 47 kann 
eine Stromversorgungsschaltung oder ein Substrat, das 
eine Sleuerschaltung etc tragi, in die der Mikrocompu- 
ter 41 eingebaut ist, nahe zu der integrierten vielfach 
geschichteten Mikrowellenschallung angeordnei sein. 
40 Demgegeniiber kann das Substrat. das die integrierte 
vielfach geschichtete Mikrowellenschallung 40 einstuk- 
kig tragi, und der Mikrocomputer 41 in dem Gehause 
angeordnet sein. 
Wenn die integrierte vielfach geschichtete Mikrowel- 
45 lenschaliung 40 auf diese Weise in dem Metallgehause 
45 angeordnet ist. sind wenigsiens Seitenwande des au- 
Beren Umfangs des Substrats 16 von leiiendem Material 
bedecki. so daB eine Radiowelle. die an dem Kommuni- 
kationsabschnitt 27 erzeugi wird, davon abgehalten 
50 wird. von den Seitenwanden des Substrats auszutreien 
und eine Radiowelle, die von dem Antennenabschnitt 21 
ubenragen wird und durch diese Empfangen wird, als 
Rauschen zu storen. Um die Strahlungsrichtwirkung des 
Antennenschniits 21 zu andem, kann eine Orientierung 
55 des Metallgehauses 47 geanden werden, jedoch ist es 
eher vorzuziehen, die Strahlungsrichtwirkung des An- 
lennenabschnitts durch Einsiellen des Phasenschiebers 
26 wie oben beschrieben zu steuern in Abhangigkeit 
einer Stelle, wo das Metallgehause montiert ist 
60 Hersieilungsverfahren der integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowellenschallung 40 der Ausfuhrungs- 
form werden mil Bezug auf Fig. 7 und 8 beschrieben 
werden. Da es zwei geirennte Verfahren zur Hersiel- 
lung des Substrats 16 der integrierten vielfach geschich- 
65 teien Mikrowellenschallung 40 gibt, werden diese ge- 
trennt mit Bezug auf die Fig. 7 bzw. 8 beschrieben wer- 
dea 

Zuerst wird das ersie Hersieilungsverfahren mil Be- 
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zug auf die Fig. 7 beschrieben werden. Wie gezeigt in 
Fig. 7 werden zunachst leitfahige Schichten 3a und 12a 
an beiden Hauptoberflachen der dielektrischen Schicht 
4 in Schriti 101 gebildei. Dann werden die leitfahigen 
Schichten 3a und 12a selekiiv weggeatzt, um jeweiis 
Schaltungsmuster auf den beiden Hauptoberflachen der 
dielektrischen Schicht 4 in Schritt 102 zu bilden. Die 
leitfahigen Schichten. die diese Schaltungsmuster bilden, 
stellen die Erdungsschicht 3 bzw. die Stromquellen- 
schicht 12dar. 

In Schritt 103 werden die dielektrische Schicht 6 und 
die dielektrische Schicht 14, auf welchen eine leitfahige 
Schicht 17a bzw. la in der gleichen Weise wie Schritt 
101 gebildet sind, auf jeweiis beide Hauptoberflachen 
der dielektrischen Schicht 4, die das oben beschriebene 
Schaltungsmuster aufweist, gepreBt. wodarch das Sub- 
strat 16 mit den drei dielektrischen Schichten und den 
vier leitfahigen Schichten gebildet wird. In diesem Fall 
werden die dielektrischen Schichten und die leitfahigen 
Schichten so gepreBt, um wechselweise angeordnet zu 
sein. 

Dann werden in Schritt 104 das Zufiihrungsdurch- 
gangsloch Z das Durchgangsloch 5 fur die Stromversor- 
gung und das Erdungsdurchgangsloch 13 in dem Sub- 
sirat 16 gebildet, und dann werden die Leiter 2a, 5a und 
13a auf den inneren Oberflachen der dielektrischen 
Schichten, die diese Durchgangslocher 2, 5 bzw. 13 bil- 
den, durch Anwenden der Piattierungsmethode gebil- 
det 

Schaltungsmuster werden in den leitfahigen Schich- 
ten la bzw. 17a auf beiden Hauptoberflachen des Sub- 
strats durch die Atztechnik in Schritt 105 gebildet. Diese 
. leitfahigen Schichten, in denen die Schaltungsmuster ge- 
bildet sind, weisen die Mikrostreifenleitung 1 des Anten- 
nenabschnitts 21 und das Schaltungsmuster 17 des 
Kommunikationsabschnitts 27 auf. 

SchlieBlich wird die Resistverarbeitung auf dem 
Schaltungsmuster 17 ausgefuhrt, um einen schiitzenden 
Film davon in Schritt 160 zu bilden; dann sind die diskre- 
ten Elemente 7 bis 10 (siehe Fig. 1) in dem Kommunika- 
tionsabschnitt 27 angeordnet. um dadurch die iniegrier- 
le vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung 40 zu bil- 
den. 

Das zweite Herstellungsverfahren wird mit Bezug auf 
Fig, 8 beschrieben werden. Wie gezeigt in Fig. 8 werden 
in Schritt 201 zuerst leitfahige Schichten 3a und 12a an 
beiden Hauptoberflachen der dielektrischen Schicht 4 
gebildet in der gleichen Weise wie Schritt 101. und wei- 
terhin werden leitfahige Schichten la und 17a auf einer 
Hauptoberflache der dielektrischen Schichten 17 bzw. 6 
gebildet 

Dann werden die leitfahigen Schichten 3a und 12a auf 
beiden Hauptoberflachen der dielektrischen Schicht 4, 
die leitfahige Schicht la auf der dielektrischen Schicht 
14 und die leitfahige Schicht 17a der dielektrischen 
Schicht 6a selekiiv weggeStzt um Schaltungsmuster in 
Schritt 202 zu bilden. Unter diesen leitfahigen Schichten, 
in denen dann die Schaltungsmuster gebildet werden, 
stellen die leitfahigen Schichten auf beiden Hauptober- 
flachen der dielektrischen Schicht 4 die Erdungsschicht 
3 urid die Stromquellenschicht 12 dar. wobei jene der 
dielektrischen Schicht 14 die Mikrostreifenleitung 1 des 
Antennenabschnitts 21 darstellt und jene der dielektri- 
schen Schicht 6 das Schaltungsmuster 17 des Kommuni- 
kationsabschnitts 27 darstellt 

Dann werden in Schritt 203 die dielektrische Schicht 6 
und die dielektrische Schicht 14, wo auf jeder das Schal- 
tungsmuster gebildet ist, jeweiis auf beiden Hauptober- 


flachen der dielektrischen Schicht 4 gepreBt, wodurch 
das Substrat 16 mit den drei dielektrischen Schichten 
und den vier leitfahigen Schichten gebildet wird. In die- 
sem Fall werden die dielektrischen Schichten und die 
5 leitfahigen Schichten gepreBt, um wechselweise ange- 
ordnet zu sein. Dann werden in Schritt 204 das Zufuh- 
rungsdurchgangsloch 2, das Durchgangsloch 5 fur die 
Stromversorgung und das Erdungsdurchgangsloch 13 in 
dem Substrat 16 gebildet und dann werden die Leiter 

10 2a, 5a und 13a auf den inneren Oberflachen der dielek- 
trischen Schichten, die diese Durchgangslocher 2, 5 bzw. 
13 bilden, durch Anwenden der Piattierungsmethode 
gebildet, schlieBlich wird eine Resistverarbeitung auf 
dem Schaltungsmuster 17 ausgefuhrt, um einen schut- 

15 zenden Film davon in Schritt 205 zu bilden; dann sind 
die diskreten Elemente 7 bis 10 (siehe Fig. 1) in dem 
Kommunikationsabschnitt 27 angeordnet um dadurch 
die integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschal- 
tung 40 zu bilden. 

20 In jedem der ersten und zweiten Herstellungsverfah- 
ren kann die Mikrostreifenleitung 1, die den Antennen- 
abschnitt 21 darstellt, das Schaltungsmuster 17 des 
Kommunikationsabschnitts, die Erdungsschicht 3 und 
die Stromversorgungsschicht 12 einzeln, einfach durch 

25 Anwenden des herkommlichen Herstellungsprozesses 
eines Schaltungssubstrats gebildet werden, so daB die 
integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung 
40 einfach hergestellt werden kann. 

Nun werden Erklarungen gegeben werden mit Bezug 

30 auf die Fig.9A bis IIB uber Stellen eines Kraftfahr- 
zeugs, an denen die integrierte vielfach geschichtete Mi- 
krowellenschaltung der Ausfuhrungsform montiert 
werden kann. und uber deren Strahlungsrichtwirkung. 
Wie gezeigt in Fig. 9A kann die integrierte vielfach 

35 geschichtete Mikrowellenschaltung der Ausfuhrungs- 
form an einem auBeren Abschnitt des Kraftfahrzeug- 
korpers angeordnet werden, z. B. an einer Position in- 
nerhalb eines von wenigstens zwei Seitenspiegeln 101a, 
101b, einer Position 102 auf einer Dachoberseite oder 

40 einer eingegrabenen Stelle innerhalb der Dachoberseite 
Oder eines rechten oder linken Endabschniits 103 einer 
Heckklappe. 

Demgegeniiber kann, wie gezeigt in Fig. 9B, die inte- 
grierte vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung der 

45 Ausfuhrungsform an einem Innenabschnitt des Kraft- 
fahrzeugs angeordnet sein, wie z. B. einer Position in- 
nerhalb eines Innenspiegels 104, einer Position 105 auf 
einem Armaturenbrett oder einer eingegrabenen Posi- 
tion innerhalb des Armaturenbretts oder einer Position 

50 106 einer ruckseitigen Ablage oder einer eingegrabenen 
Position innerhalb der ruckseitigen Ablage. Eine Stelle, 
wo die integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung der vorliegenden Erfindung montiert wird, 
kann geeignet festgelegt werden abhSngig von einer 

55 Konfiguration eines Kraftfahrzeugs und einer Effektivi- 
tat der Mikrowellenschaltung. 

Der Antehnenabschnitt der integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowellenschaltung, die an irgendeinem 
Abschnitt von Fig. 9A und 9B angeordnet ist, weist die 

60 Strahlungsrichtwirkung auf, daB es allgemein keinen 
Gewinn in einer unteren Richtung des Kraftfahrzeugs 
gibt. um dadurch den EinfluB einer Reflexionswelle vom 
Boden zu vermeiden. 
Es wird Erklarung gegeben unter Bezugnahme auf 

65 die Fig. lOA bis lOH uber Strahlungsmuster der inte- 
grierten vielfach geschichteten Mikrowellenschaltun- 
gen der vorliegenden Erfindung. die an den Abschnitten, 
wie gezeigt in den Fig. 9A und 9B, angeordnet sind. In 
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diesem Fall werden Koordinatenachsen des Strahlungs- 
musiers gegenuber dem Kxafifahrzeug festgelegt. wie 
gezeigt in Fig. IIA und IIB. Die Sirahlungsmuster der 
iniegrierien vielfach geschichieien Mikroweilenschal- 
tung. die an der Position 101a innerhalb des Turspiegels 
angeordnet isi, wird jene sein, die in Fig. lOA und lOB 
gezeigt isL Das heiBt, das Strahlungsmuster wird im 
Gewinn hoch sein in einer Vorderrichiung des Kraft- 
fahrzeugs (eine positive Richtung einer x-Achse) und 
einer oberen Richtung des Kj'aftfahrzeugs(eine positive 
Richtung einer z-Achse), jedoch niedrig sein in einer 
ruckseiiigen Richtung (eine negative Richtung der 
x-Achse), wie gezeigt in Fig. lOA. und weiterhin gering- 
fiigig hoch sein an einer linken Seite des Kraftfahrzeugs 
(einer positiven Richtung einer y-Achse), im Vergleich 
mil einer rechten Seite davoa aufgrund des Vorhanden- 
seins einer Seitenwand des ICraftfahrze^gs, um dadurch 
ein nicht-symmetrisches Muster, wie gezeigt in Fig. lOB, 
zu zeigen. 

Das Strahlungsmuster der integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowellenschaliung. die an der Position 
101b innerhalb des Turspiegels angeordnet ist, wird die 
gleiche sein wie jene an der Position 101a. auBer daB das 
Strahlungsmuster entsprechend dem von Fig. lOB um- 
gekehrt ist zu jenem von Fig. 1 OB gegenuber der y- Ach- 
senrichtung. 

Das Strahlungsmuster der integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowelienschaltung, die jeweils einzeln 
an der Dachoberseitenposition 102 und dem Endab- 
schnitt 103 der Heckklappe angeordnet ist, wird im Ge- 
winn allgemein hoch sein in einer oberen Richtung des 
Kraftfahrzeugs (die positive Richtung der z-Achse) und 
ein symmetrisches Muster, wie gezeigt in Fig. IOC und 
lOD, zeigen. 

Das Strahlungsmuster der integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowellenschaitung, die an der Position 
104 innerhalb des Innenspiegels angeordnet isi. wird die 
gleiche sein, wie jene an der Position 101a oder 101b in 
der Langs- oder x-Achsenrichtungen des Kraftfahr- 
zeugs, wie gezeigt in Fig. lOE, wird jedoch ein symme- 
trisches Muster in der Richtung senkrecht zur Langs- 
richtung oder y-Achsenrichtung, wie gezeigt in Fig. 10 
F. zeigen aufgrund des Vorhandenseins der Seitenwand 
des Kraftfahrzeugs. 

Das Strahlungsmuster der integrierten vielfach ge- 
schichieien Mikrowellenschaitung. die an der Position 
des Armaturenbretts 105 angeordnet ist. wird niedrig 
sein im Gewinn in der Vorderrichiung des Kraftfahr- 
zeugs (die positive Richtung der x-Achse). wie gezeigt in 
Fig. lOG. da die Schaltung im Inneren des Kraftfahr- 
zeugs angeordnet ist und wird weiterhin ein symme- 
trisches Muster in der Richtung senkrecht zur Langs- 
richtung des Kraftfahrzeugs oder der y-Achsenrichiung 
zeigen, wie gezeigt in Fig. lOH. 

Das Strahlungsmuster der integrierten vielfach ge- 
schichteten Mikrowellenschaitung, die an der Position 
der ruckseiiigen Ablage 106 angeordnet ist, ist die glei- 
che wie jene, die an dem Armaturenbrett 105 angeord- 
net ist, auBer daB das Strahlungsmuster, daB jenem von 
Fig. lOG entspricht, umgekehrt zu jenem von Fig. lOG 
bezuglich der Langsrichiung des Kraftfahrzeugs ist in 
einer Weise, daB der Gewinn hoch ist in der ruckseiiigen 
Richtung des Kraftfahrzeugs (negative Richtung der 
x-Achsenrichtung). 

Die Strahlungsrichiwirkung der integrierten vielfach 
geschichieten Mikrowellenschaitung, die an diesen Po- 
sitionen angeordnet ist, kann durch Einsiellen des Pha- 
senschiebers des Antennenabschnitts gesteuert werden. 


Das heiBt, eine Phase einer Radiowelle, die von den 
Strahlern abgestrahlt wird, kann verandert werden, 
wenn die Langen der Phasenschieber; die durch die Mi- 
krostreifenleitung dargestellt werden, verandert wer- 
5 den. Weiterhin kann die Strahlungsrichtwirkung des 
Antennenabschnitts verandert werden abhangig von 
der Stelle, wo die integrierte vielfach geschichteie Mi- 
krowellenschaitung moniiert ist, wodurch ein geeigne- 
ter Funkyerkehrsbereich versichert werden kann. 

10 Fig. 12 und 13 zeigen Abanderungen des Antennen- 
abschnitts der Ausfuhrungsform. In dem Antennenab- 
schnitt von Fig. 12 stellt der Strahler eine kreisformige 
Rahmenantenne 23a dar, wahrend in dem Antennenab- 
schniti von Fig. 13 der Strahler eine rechteckige Rah- 

15 menantenne 23b darstellt. In jeder der Abanderungen 
ist der Strahler (Antennenabschnitt) direkt mil dem Zu- 
fuhrungsdurchgangsloch 2 verbunden, ohne Phasen- 
schieber bereiizusiellen. Diese Abanderungen werden 
eingesetzt, wenn von der integrierten vielfach geschich- 

20 teien Mikrowellenschaitung nicht erfordert wird. signi- 
fikante Strahlungsrichtwirkung aufweisen, und die 
Schaltung dieser Abanderungen kann einfach einge- 
Stellt werden, da die Phasenschieber komplizierter Kon- 
figuraiionen nicht erforderlich sind. 

25 Wie oben beschrieben und in Obereinstimmung mil 
der Ausfuhrungsform, da der Antennenabschnitt 21 und 
der Kommunikationsabschnitt 27 einstuckig auf den 
beiden Haupioberflachen des Substrats montiert sind, 
kann die integrierte vielfach geschichteie Mikrowellen- 

30 schaltung miniaiurisiert und leichtgewichtig ausgefuhrt 
werden. Weiterhin, da der Antennenabschnitt 21 und 
der Kommunikationsabschnitt 27 miteinander durch das 
Zufuhrungsdurchgangsloch 2 und die Leiter 2a verbun- 
den sind, sind der Antennenabschnitt und der Kommu- 

35 nikationsabschnilt 27 durch einen kurzesten elektri- 
schen Pfad verbunden. und dadurch kann die integrierte 
vielfach geschichteie Mikrowellenschaitung der Ausfii- 
rungsform einen Signalverlusi vermindern. Weiterhin 
wird eine Radiowelle, die von dem Kommunikationsab- 

40 schnitt 27 erzeugt wird, durch die leitfahige Schichi ab- 
geschirmt werden, d. h^ die Erdungsschicht 3 oder die 
Stromquellenschicht 12, so daB eine elekironische Ra- 
diowelle. die von dem Kommunikationsabschnitt 27 ab- 
gestrahlt wird, davon abgehalten wird. in eine Radiowel- 

45 le gemischi zu werden, die von dem Antennenabschnitt 
21 iibertragen wird und durch diesen empfangen wird, 
wodurch die integrierte vielfach geschichteie Mikrowel- 
lenschaitung der Ausfuhrungsform eine hohere Effekti- 
viiat bereiisieilen kann. 

50 Weiterhin. da der Mikrocomputer 41 und die inte- 
grierte vielfach geschichteie Mikrowellenschaitung 40 
integriert sind. kann das Funkverkehrs-Endgerat fiir die 
Mobilstation weiter miniaiurisiert und leichtgewichtig 
ausgefuhrt werden. Weiterhin, da die integrierte viel- 

55 fach geschichteie Mikrowellenschaitung in dem Metail- 
gehause 47 untergebracht ist, so daB eine Radiowelle, 
die an dem Kommunikationsabschnitt 27 erzeugt wird, 
davon abgehalten wird, von den Seitenwanden des Sub- 
strats auszutreien und eine Radiowelle, die von dem 

60 Antennenabschnitt 21 ubertragen wird und durch die- 
sen empfangen wird, als ein Rauschen zu storen. 

Weiterhin kann die integrierte vielfach geschichteie 
Mikrowellenschaitung 40 leicht durch Anwenden des 
Herstellungsprozesses einer gedruckten Schaltung her- 

65 gestellt werden ahnlich einem herkommlichen ProzeB. 
Weiterhin. da eine Phase einer Radiowelle. die von 
der integrierten vielfach geschichieten Mikrowellen- 
schaitung abgestrahlt wird, durch Einstellen des Phasen- 
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schiebers verandert werden kann, kann die Strahlungs- 
richiwirkung des Antennenabschniits abhangig von ei* 
ner Stelle gesieuert werden, wo die Mikrowellenschal- 
tung moniiert isL 

Eine integrierte vielfach geschichteie Mikrowellen- 5 
schaliung gemaB der zweiien Ausfiihrungsform wird 
beschrieben werden mit Bezug auf die Fig. 14 bis 19B. 

Die integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung der zweiten Ausfuhrungsform ist in einer 
Weise aufgebaut, daB ein Antennenabschnitt 50. gezeigt 10 
in Fig. 14 eine Erdungsschichi (leitfahige Schicht) 51, 
gezeigt in Fig. 15, eine Stromqueilenschicht (leitfahige 
Schicht) 52. gezeigt in Fig. 16, und eine Kommunika- 
tionsschicht 53, gezeigt in Fig. 1 7, geschichtet werden 
und dann dazwischen dielektrische Schichten angeord- 15 
net werden. Ein ProzeB des Herstellens der integrierten 
vielfach geschichteten Mikrowelienschaltung dieser 
Ausfuhrungsform ist im wesenilichen der gleiche als je- 
ner gezeigt in Fig. 7 oder 8. 

Jede dieser Schichten ist mit Erdungsdurchgangslo- 20 
chern 70 und Durchgangslochem 71 fiir eine Stromquel- 
le versehen. Die Erdungsdurchgangslocher 70 sind mit 
der Erdungsschicht 51 verbunden, jedoch von der 
Stromqueilenschicht 52 elektrisch isoiiert Die Durch- 
gangslocher 71 fiir die Stromquelle sind mit der Er- 25 
dungsschicht 51 verbunden, jedoch von der Stromquei- 
lenschicht 52 elektrisch isoiiert Die Durchgangslocher 
71 fur die Stromquelle sind mit der Stromqueilenschicht 
52 verbunden, jedoch von der Erdungsschicht 51 elek- 
trisch isoiiert 30 

In dem Antennenabschnitt 50 sind eine Antenne 54, 
ein Phasenschieber 54A, ein leitfahiger Abschnitt 50A 
und auch ein AbschluBwiderstandselement 55 durch ei- 
ne Mikrostreifenleitung gebildet Das AbschluBwider- 
standselement 55 ist ein Chip-Widerstand, der durch ein 35 
gedrucktes Schaltungselement eines diinnen Films oder 
einer Druckmembran dargestellt wird und vorgesehen 
ist, urn ein von dem Kommunikationsabschnitt gesehe- 
nes Stehwellenverhaitnis (VSWR) zu verringem, um mit 
einer Eingangsimpedanz des Kommunikationsab- 40 
schnitts 53 iibereinzustimmen, und ebenso um eine von 
dem Antennenabschnitt 50 gesehene VSWR zu verrin- 
gern, um mit einer Ausgangsimpedanz des Antennenab- 
schniits 50 iibereinzustimmen. Das AbschluBwider- 
standselement 55 kann weggetassen werden, wenn der 45 
Aufbau des Antennenabschnitts 50 abgeandert wird, um 
Impedanzanpassung zu erreichen. 

In dem Kommunikationsabschnitt 53 sind Empfangs-, 
Sende- und Osziltatorabschnitte auf einem Schaltungs- 
muster montiert als ein Empfangsabschnittsmodul 60, 50 
ein Sendeabschnittsmodul 61 bzw. ein Oszillatorab- 
schnittsmodul 62. Das Erdungsdurchgangsloch 70 und 
das Durchgangsloch 71 fOr die Stromquelle sind in je- 
dem der Felder (leitfahige Schichten) 60A, 61A, 62A 
gebildet, die an den jeweiligen Modulen bereitgestellt 55 
sind, um sie zu durchdringen. Leiter sind auf einer inne- 
ren Oberflache der dielektrische Schichten, die jede der 
Erdungsdurchgangslocher 70 und der Durchgangslo- 
cher 71 fur die Stromversorgung bilden, durch Anwen- 
den der Plattierungsmethode gebildet und die Leiter eo 
sind mit entsprechenden Feldem verbunden. 

Der Kommunikationsabschnitt 53 ist weiterhin mit 
einer I/F Schaltung 72 und einem Verbinder 73 verse- 
hen, die die gleichen Funktionen wie jene von Fig. 2 
aufweisen. Weiterhin sind in dem Kommunikationsab- 65 
ischnitt leitfahige Abschnitte von Streifenkonfiguratio- 
nen 53A,53B und 53C stufen weise ausgerichtet, um eine 
Reihe von flachen Leitem zu bilden Die Reihe von fla- 
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chen Leitern stellt kapazitive und induktive Elemente 
dar, um als ein BandpaBfilter oder als ein HochpaBfilter 
zu dienen. D.h. die Reihe von flachen Leitern, die von 
den Leiterabschnitten 53A bis 53C gebildet werden. 
stellen einen Teil eines Gemeinschaftsabschnitts 63 dar 
zur Trennung einer empfangenen Radiowelle von einer 
zu iibertragenden Radiowelle. 

Der Antennenabschnitt 50 und der Kommunikations- 
abschnitt 53 sind nicht durch einen solchen Zufiihrungs- 
abschnitt wie gezeigt in Fig. 1 verbunden. sondern elek- 
tromagneiisch miteinander durch eine Schaltung ver- 
teilter Konstanter gekoppelt, die sich in eine geschichte- 
te Richtung des Substrats erstreckt und gebildet wird 
durch einen Kopplungsabschnitt 56 des Antennenab- 
schnitts 50. einen Kopplungsabschnitt 57 der Erdungs- 
schicht 51. einen Kopplungsabschnitt 58 der Stromquei- 
lenschicht 52 und einen Kopplungsabschnitt 59 des 
Kommunikationsabschnitts 53. Die Schaltung verteilter 
Konstanter dient als ein Gemeinschaftsabschnitt D.h^ 
wie gezeigt in Fig. 18 sind ein leitfahiger Abschnitt 50A 
des Antennenabschnitts 50. ein leitfahiger Abschnitt 
51A der Erdungsschicht 51. ein leitfahiger Abschnitt 
52A der Stromqueilenschicht 52 und ein leitfahiger Ab- 
schnitt 53A des Kommunikationsabschnitts 53 stufen- 
weise in eine geschichtete Richtung davon ausgerichtet 
durch dielektrische Schichten 75, 76 und 77. um eine 
Reihe von dreidimensionalen Leitern zu bilden. Die Rei- 
he von dreidimensionalen Leitem stellt kapazitive und 
induktive Elemente dar, um als ein BandpaBfilter oder 
als ein HochpaBfilter zu dienen. Dii.. ahnlich den flachen 
kapazitiven und induktiven Elementen. die durch die 
Leitungsabschnitte 53A bis 53C dargestellt werden, 
stellt die Reihe von dreidimensionalen Leitem. die durch 
die Leitungsabschnitte 50A bis 53A dargestellt werden. 
einen Teil des Gemeinschaftsabschnitts 63 zur Tren- 
nung einer empfangenen Radiowelle von einer zu iiber- 
tragenden Radiowelle dar. 

Ein Beispiel einer Ersatzschaltung der Reihe von drei- 
dimensionalen Leitem, die durch die Leitungsabschnitte 
50A bis 53A dargestellt werden, wird mit Bezug auf 
Fig. 19A und 19B beschrieben werden, Bezugnehmend 
auf Fig. 19A wird in einem Abschnitt, der durch die 
Leitungsabschnitte 50A und 51A und die dazwischen 
angeordnete dielektrische Schicht 75 dargestellt wird, 
^yenn die Seite des Leitungsabschnitts 50A und die Seite 
des Leitungsabschnitts 51 A als Eingangs- bzw. Aus- 
gangsanschlusse dienen, die Ersatzschaltung dieses Ab- 
schnitts jene von Fig. 19B sein. D.h., in dieser Ersatz- 
schaltung ist der EingangsanschluB durch ein induktives 
Element LI und ein parallel verbundenes kapazitives 
Element CI geerdet Weiterhin ist der Eingangsan- 
schluB mit dem AusgangsanschluB durch ein induktives 
Element L2 und ein in Serie verbundenes kapazitives 
Element C2 verbunden. Der AusgangsanschluB ist 
durch ein induktives Element 13 und ein parallel verbun- 
denes kapazitives Element C3 geerdet Die Ersatzschal- 
tung stellt einen 71-Typ Block dar. Damit wird eine Er- 
satzschaltung der Reihe der dreidimensionalen Leiter 
von Fig. 18 jene sein, die durch Verbinden von drei 
Schaltungen dargestellt wird. wobei jede ahnlich dem 
7i-Typ Block von Fig. 19B ist 

Wie oben beschrieben in Obereinstimmung mit der 
zweiten AusfOhrungsform. da die Reihe von flachen Lei- 
tem, die durch die Leitungsabschnitte 53A bis 53C dar- 
gestellt werden, und die Reihe von dreidimensionalen 
Leitem, die durch die Leitungsabschnitte 50A bis 53c 
dargestellt werden, als die Filter verwendet werden und 
als der Gemeinschaftsabschnitt dienen, erfordert die in- 
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legrierie vielfach geschichieie Mikrowellenschaltung 
keine diskreten Elemente, z, B. ein dielektrisches Filter. 
Damit ist diese Ausfuhrungsform vorieilhaft darin. daB 
die Anzahl von erforderlichen Elementen herabgeseizt 
werden kann und die IConsiruktionen vereinfacht wer- 
den konnen, um weiter zu miniaiurisieren und Gewicht 
zu verringern, und wettere Kostenreduzierung kann 
durchgefiihrt werden. Weiterhin kann eine Eigenschaft 
des Filters eingerichtei werden, um eine steile BandpaB- 
charakteristik zu zeigen durch geeignetes Setzen der 
GroBen der leitfahigen Abschniiie oder der Dielektrizi- 
tatskonstanten konstanten der dielektrischen Schichtea 

Wahrend in jeder der oben beschriebenen Ausfuh- 
rungsfornnen die Anzahl der ieitfahigen Schichten ein- 
schlieBlich dem Antennenabschnitt und dem Kommuni- 
kationsabschnitt gleich vier ist, kann die Anzahl der di- 
elektrischen Schichten und der leitfahigen ^hichten er- 
hoht werden, um eine dreidimensionale Mikrowellen- 
schaltung zu bilden. wodurch die Anzahl der diskreten 
Elemente herabgesetzi werden kann, um die Mikrowel- 
lenschaltung weiter zu rniniaturisieren. 

Die Mikrostreifenleining des Antennenabschnitts 
kann sowohl eine Mikrowellenschaltung, z. B. eine Im- 
pedanzanpassungsschaltung, ein Fiher oder einen Lei- 
stungsteiler bzw. Richtungskoppler. als auch die Strah- 
ler und die Phasenschieber darsiellen. 

Wie oben dargelegt gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung, da der Antennenabschnitt und der Kommunika- 
tionsabschnitt einstuckig auf beiden Hauptoberflachen 
des Substrats vorgesehen sind, kann die integrierte viel- 
fach geschichtete Mikrowellenschaltung miniaturisiert 
werden und im Gewicht verringert werden. Weiterhin 
da der Antennenabschnin mil dem Kommunikaiionsab- 
schnitt durch den Zufiihrungsabschnitt verbunden ist, ist 
der Antennenabschnitt mit dem Kommunikaiionsab- 
schnitt durch einen kurzesten Pfad verbunden. so daB 
Signalverlust vermindert werden kann. Weiterhin, da 
eine Radiowelle, die von dem Kommunikationsab- 
schnitt erzeugt ist, durch die leitfahige Schicht abge- 
schirmt wird, wird eine elekironische Radiowelle, die 
von dem ICommunikationsabschnitt abgestrahtt wird. 
davon abgehalten, in eine Radiowelle gemischt zu wer- 
den, die von dem Antennenabschnitt ubertragen wird 
und durch diesen empfangen wird, wodurch die inte- 
grierte vielfach geschichtete Mikrowellenschaltung der 
vorliegenden Erfindung eine hohere Effektiviiat bereit- 
stellen kann. 

Weiterhin, da die integrierte vielfach geschichtete Mi- 
krowellenschaltung und externe Schaltungen, wie z. B. 
der Mikrocomputer, nahe oder einstuckig angeordnet 
sind, kann das Funkverkehrs-Endgerat fiir die Mobilsta- 
tion miniaturisiert und ieichtgewichtig ausgefuhrt wer- 
den. Weiterhin, da wenigsiens die auBeren Seitenwande 
der iniegrierten vielfach geschichteten Mikrowellen- 
schaltung durch die Leiter bedeckt sind, wird eine Ra- 
diowelle, die an dem Kommunikationsabschnitt erzeugt 
wird, davon abgehalten, von den Seitenwanden der Mi- 
krowellenschaltung auszutreten. 

Weiterhin kann die Sirahlungsrichtwirkung des An- 
tennenabschnitts abhangig von einer Stelle der Mobil- 
station gesteuert werden, wo die integrierte vielfach ge- 
schichtete Mikrowellenschaltung montiert ist 

Weiterhin, da die dreidimensionale Schaltung verteil- 
ter Konstanten wenigstens einen Teil des Gemein- 
schaftsabschnitts oder des Filters darstellt, kann die An- 
zahl von Teilen, die fiir die integrierte vielfach geschich- 
tete Mikrowellenschaltung erforderlich ist, herabge- 
seizt werden, wodurch die Mikrowellenschaltung weiter 


miniaturisiert und Ieichtgewichtig ausgefuhrt werden 
kann. Weiterhin kann der Filter eingerichtei werden, um 
eine steile BandpaBcharakteristik durch geeignetes Set- 
zen eines Merkmals davon zu zeigen. 

5 Weiterhin kann die integrierte vielfach geschichtete 
Mikrowellenschaltung einfach hergestellt werden durch 
Anwenden des Herstellungsprozesses einer gedruckten 
Schaltung ahnlich dem herkommlichen PrdzeB. 

Nachdem die bevorzugien Ausfiihrungsformen der 

10 vorliegenden Erfindung mit Bezug auf die begleitenden 
Zeichnungen beschrieben worden sind, soil verstanden 
werden, daB die Erfindung nicht auf diese prazisen Aus- 
fiihrungsformen begrenzt ist und daB verschiedene Ver- 
anderungen und Abanderungen davon durch einen 

15 Fachmann bewirkt werden konnen, ohne vom Geist 
oder Schutzbereich der Erfindung abzuweichen, wie sie 
in den angehangien Anspruchen festgelegt ist 

Patentanspruche 

20 

1. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung zur Verwendung in einem Funkverkehrs- 
Endgerat fiir eine mobile Station eines mobilen 
Funkverkehrssysiems, 
25 gekennzeichnet durch 

eine Antenneneinrichtung (21), die durch eine Mi- 
krostreifenleitung (1) aus leitfahigem Material ge- 
bildet ist; 

eine Kommunikationseinrichtung (27) zur Steue- 
30 rung einer Radiowelle, die von der Antennenein- 
richtung (23) empfangen wird und/oder durch diese 
iibertragen wird; 

wenigsiens zwei dielekirische Schichten (4. 6, 14), 
die zwischen der Antenneneinrichtung (21) und der 
35 Kommunikationseinrichtung (27) geschichtet sind; 
und 

wenigsiens eine leitfahige Schicht (3, 12), die zwi- 
schen den dielektrischen Schichten (4, 16. 14) ange- 
ordnet ist 

40 2. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Zufiihrungsabschnitt, der zwischen der 
Antenneneinrichtung (21) und der Kommunika- 
tionseinrichtung (27) angeordnet ist, wobei Signale 

45 zwischen der Antenneneinrichtung (21) und der 
Kommunikationseinrichtung (27) ubertragen wer- 
den. 

3. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 

50 zeichnet, daB der Zufiihrungsabschnitt Leiter (2a) 
einschlieBt. die durch Anwenden der Platlierungs- 
methode auf einer inneren Oberflache der dielek- 
trischen Schichten gebildet sind, was ein Zufiih- 
rungsdurchgangsloch (2) bildei, das die dielektri- 

55 schen Schichten zwischen der Antenneneinrich- 
tung (21) und der Kommunikationseinrichtung (27) 
durchdringt 

4. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 1. dadurch gekenn- 

60 zeichnet, daB die leitfahige Schicht als Erdungs- 
schicht (3) dient 

5. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch Leiter (13a), die durch Anwenden der Plattie- 

65 rungsmethode auf einer inneren Oberflache der di- 
elektrischen Schicht gebildet werden, was ein Er- 
dungsdurchgangsloch (13) bildet, das die dielekiri- 
sche Schicht zwischen der Erdungsschicht (3) und 
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der Kommunikaiionseinrichtung (27) durchdringi, 
wobei die Erdungsschicht (3) und die Kommunika- 
tionseinrichtung (27) durch den Leiter elektrisch 
verbundensind. 

6. Iniegrierte vielfach geschichiete Mikrowellen- 5 
schaliung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die leiifahige Schicht als eine Strom- 
quellenschicht (12) diem. 

7. Integriene vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 6. gekennzeichnet 10 
durch Leiter (5a). die durch Anwenden der Plattie- 
rungsmethode auf einer inneren Oberflache der di- 
elektrischen Schicht gebildet wird, was ein Durch- 
gangsloch (5) fiir eine Stromquelle bildet, das die 
dielektrische Schicht zwischen der Stromquellen- 15 
schicht (12) und der Kommunikati^nseinrichtung 
(27) durchdringt, wobei die Siromquellenschicht 
(12) und die Kommunikationseinrichtung (27) durch 
den Leiter elektrisch verbunden sind. 

8. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 20 
schaitung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine weitere leitfahige Schicht, wobei eine 
der leiifahigen Schichten als eine Erdungsschicht 
(3) dient und die andere als eine Stromquellen- 
schicht(12)dient 25 

9. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaitung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Antenneneinrichtung (21) wenig- 
stens einen Strahler (23. 24. 25) zum Ubertragen 
und/oder Empfangen einer Radiowelle und einen 30 
Phasenschieber (26), der zwischen dem Strahler 
und dem Zufiihrungsabschnitt zum Andem einer 
Phase der Radiowelle, die durch den Strahler iiber- 
tragen und/oder empfangen wurde, aufweist 

10. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 35 
schaitung gemaB Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Phasenschieber (26) aus einer Mi- 
krostreifenleitung gebildet ist, und eine Lange der 
Mikrostreifenleitung abhangig von einer Stelle ei- 
ner Mobilstation eingestellt ist, wo der Strahler (23. 40 
24, 25) montiert ist, so daB eine gewunschte Sirah- 
lungsrichtwirkung des Antennenabschnitts erhal- 
ten wird. 

n. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Kommunikationseinrichtung (27) 
aufweist: ein Schaltungsmuster (17), das aus leitfa- 
higem Material gebildet ist; einen Empfangsab- 
schnitt (30) zum Demodulieren einer empfangenen 
Radiowelle und Umwandeln in Informationsdaten; 50 
einen Sendeabschnitt (31) zum Modulieren der In- 
formationsdaten in eine zu iibertragende Radio- 
welle; einen Gemeinschaftsabschnitt (29), der mit 
dem Zufuhrungsabschnitt verbunden ist, zum Tren- 
nen der empfangenen Radiowelle von der zu uber- 55 
tragenden Radiowelle; einen Oszillatorabschnitt 
(34) zum Liefem eines Oszillatorsignals an den 
Empfangsabschnitt (30) und den Sendeabschnitt 
(31); und einen Schnittstellenabschnitt (37) zum 
Austauschen der Informationsdaten, die durch dem eo 
Empfangsabschnitt (30) erhalten werden, und den 
zu iibertragenden Informationsdaten von dem Sen- 
deabschnitt (31) mit einer auBeren Schaitung. 

12. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemafl Anspruch 11, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Gemeinschaftsabschnitt (29) ein 
Filteraufweist 

13. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
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schaitung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch einen Mikrocomputer (41) zum Steuern von 
Vorrichtungen, die an einer Mobilstation befesiigi 
sind. auf der Grundlage von empfangenen Informa- 
tionen und/oder zu iibertragenden Informationen. 

14. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 13. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Mikrocomputer (41) Steuerdaten 
an eine zentralisierte Steuereinrichtung (42) aus- 
gibt zum Steuern der Vorrichtungen, die an dem 
Kraftfahrzeug befestigt sind. 

15. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine weitere leitfahige Schicht und eine wei- 
tere dielektrische Schicht. wobei die leitfahigen 
Schichten (50, 51. 52. 53) und die dielektrischen 
Schichten (75, 76, 77) wechselweise geschichtet 
sind, und wobei wenigstens ein benachbartes Paar 
der leitfahigen Schichten und der dazwischen sand- 
wich-artig angeordneten dielektrischen Schicht ei- 
nen Kondensator darstellt, der wenigstens einen 
Teil eines Gemeinschaftsabschnitts oder eines Fil- 
ters (63) darstellt zum Trennen der empfangenen 
Radiowelle von der zu iibertragenden Radiowelle. 

16. Integrierte vielfach geschichtete Mikrowellen- 
schaltung gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine Seitenwand der Mi- 
krowellenschaltung durch leiifahiges Material (47) 
bedeckt ist 

17. Verfahren zur Herstellung einer integrierten 
vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung, ge- 
kennzeichnet durch die Schritte: 

(a) Bilden von leitfahigen Schichten (3a, 12a) 
auf beiden Hauptoberflachen einer dielektri- 
schen Schicht (4); 

(b) Bilden von Schaltungsmustern in den leitfa- 
higen Schichten (3a, 12a); 

(c) Pressen weiterer dielektrischer Schichten 
(14, 6), wobei auf einer Hauptoberflache von 
jeder dieser eine leitfahige Schicht (la, 17a) 
gebildet ist. an beide Hauptoberflachen der ei- 
nen dielektrischen Schicht (4). die darauf die 
Schaltungsmuster aufweist, so daB die leitfahi- 
gen Schichten und die dielektrischen Schichten 
einstuckig wechselweise geschichtet sind, um 
dadurch ein Substrat zu bilden; 

(d) Bilden von Schaltungsmustern in den leitfa- 
higen Schichten (la. 17a). die auf den weiteren 
dielektrischen Schichten an beiden Haupt- 
oberflachen des Substrats gebildet sind; 

(e) wiederholte Durchfuhrung der Schritte (c) 
und (d) fiir eine vorherbestimmte Anzahl von 
Maten; 

(f) Bilden von Durchgangslochern (2, 5, 13) in 
dem Substrat, und 

(g) Bilden von Leitem (2a, 5a, 13a) durch An- 
wenden der Plattierungsmethode auf einer in- 
neren Oberflache des Substrats. was jedes der 
Durchgangsldcher bildet, um dadurch das Sub- 
strat, was die integrierte vielfach geschichtete 
Mikrowellenschaltung zu bilden. 

18. Verfahren zum Herstellen einer integrierten 
vielfach geschichteten Mikrowellenschaltung, ge- 
kennzeichnet durch die Schritte: 

Bilden von leitfahigen Schichten (3a, 12a. la. 17a) 
auf Hauptoberflachen einer Vielzahl von dielektri- 
schen Schichten (4, 14. 6); 

Bilden von Schaltungsmustern in den leitfahigen 
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Schichten (3a» 12a, la, 17a); 

Pressen der Vielzahl von dielektrischen Schichten 
(4, 14, 6) mit den Schaiiungsmustern, so daB die 
ieitfahigen Schichten und die dielektrischen Schich- 
ten einstuckig wechseiweise geschichtet sind, um 5 
dadurch ein Substrat zu bilden; 
Biiden von Durchgangslochern (2, 5. 13) in dem 
Substrat; und 

Bilden von Leitem (2a, 5a, 13a) durch Anwenden 
der Plattierungsmethode auf einer inneren Oberfla- 10 
che des Substrats, was jedes der Durchgangslocher 
(2, 5, 13) biidet. um dadurch das Substrat fur die 
integrierte vielfach geschichtete Mikrowellenschal- 
tung 2u bilden. 

— 15 

Hierzu 15Seite(n)Zeichnungen 
_____ 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


50 


55 


65 


Leerseite 


ZEICHNUNGEN SEITE 2 


Nummer: 
Int. CI.S; 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 Al ' 
H04B V38 
1.JUIM993 



308 026/440 


ZEtCHNUNGEN SEITE 3 


Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG.3A 


23 

s 


Strahler 


22 


26 


Phasen- 
schieber 


24 


strahler 


25 


strahler 


21 


FIG.3B 


31 


2l 


28 


Gemsinschaftsabschnitt 


34 


I/F-Abschnitt 


von der Strom- 
quelle 


29 


30 


Sende- 
abschnitt 


Oszillator- 
abschnitt 


Enpfangs- 
abschnitt 




37 


27 


Steuerdaten 


zur Erdiing 


308 026/440 


2EICHNUNGEN SEITE 4 


Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


OE 42 ^1136 A1 
HQ^B 1/38 
1. Juli1993 



308 026/440 


ZEICHNUNGEN SEITE 5 


Nummer: 
Int. Ci.5: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG. 5 



SI- 


SIB 


\ 30B 

1 1 I I I I I I 1 1 I 1 1 ^4 1 


I I M I I I I I I 


I I I I I I 1 1 I I 


36 -.37 


308 026/440 


2EICHNUNGEN SEITE 6 


Nummer: 
Int. CI.S: 

Offenlegungstag: 


DE42 44136-A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG.6 



308 026/440 


ZEICHNUNGEN SEiTE 7 


Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG. 7 


101 


Bilde leitfahige Schichten an 
beiden Hauptdberf laclien der 
dielektxischen Schicht 


102- 


Bilde Schaltungsmuster 
auf leitf ahiger Schicht 


103- 


Presse dielektrische Schichten 
mit leitf ahigen Schichten 


104- 


Bilde Durchgangsloch 
und Plattierung 


105 


Bilde Schaltungsmuster 
in leitf ahigen Schichten 


3a 
N2a 


3 



'2' la 



14 
3 

4 ^16 
12 


•I7a 


•2(5,13) 


2a(5a,l3a) 



106— 


ResistprozeB 


308 026/440 


ZEICHNUNGEN SEITE 8 


FIG. 8 


201 


202 


203' 


204 


205 


Bilde leitfahige Schichten an 
beiden Hauptoberf lachen der 
^ dielektrischen Schicht 



Bilde Schaltungsmuster in 
leitfahiger Schicht 



Presse dielektrische Schichten 
mit Schaltungsraaster 



Bilde Durchgangsloch und 



Resistprozefl . 


Nummer: 
Int. Cl,5: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Julj1993 


.3a 


la 



■12a 


I7a 






308 026/440 


ZEICHNUNGEN SEITE 9 


Nummer: 
Int. Cl,5: 

Offentegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

i.juiiigss 


FIG. 9A 



308 026/440 


ZEtCHNUNGEN SEfTE 10 


Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG.IOA 



FIG. IOC 


FIG.lOB 



FIG.IOD 


— y 



FIG.lOE 



FIG.IOF 



FIG.lOG 




FIG.IOH 



308 026/440 


ZEICHNUNGEN SEITE 11 


Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG.IIA 



FIG.IIB 


Rechte Seite 
des Korpers 


linke Seite 
des Korpers 


■a- 


IT 


u 


308 026/440 


2EICHNUNGEN SEITE 12 


Nummer: 
lnt.CI.5: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 



308 026/440 


ZEICHNUNGEN SEITE 13 


Nuhnmer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


FIG.I4 



DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG. 15 



5IA 


308 026/440 


ZEICHNUNGEN SEITE 14 


Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


FIG. 16 



FIG. 17 


DE 42 44 136 Al 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


7p _ 


70 
6IA 
71 
61 


70- 




70 
^60A 


53B^^ 53C 


308 026/440 


2EIGHNUNGEN SEITE 15 


Nummer: 
Int. CI.S: 

Offenlegungstag: 


DE 42 44 136 A1 
H04B 1/38 

1.Juli1993 


FIG. 18 



53A 52A 


FIG. ISA 


Eingang 


50A 


^^^^ 

♦ 5IA 


Ausgang 


FIG.I9B 


Einqang 
O 



C| 

L3 i 


C3 


C2 


6 

Auscrana 


306 026/440 


ZEICHNUNGEN SEITE 1 


Nummer: 
Int. CI.5: 

Offenlegungstag: 


DE42 44136 Wl 
HQ4BJ/ a8 

1.Juni9i93 


FIG. I 



DOCKET NO: £11S±£320T__ 
SERIAL NO- OH{i:w^s^i 
APPLICANT: 
LERNER AND GREENBERG PA 

RO. BOX 2480 
HOLLYWOOD, FLORIDA 33022 
TEL. (954) 925-1100 


308 026/440 


